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(57) Abstract 

In a process for transmitting data in packets in a mobile radio system with mobile and base stations, in which there is a plurality of 
time slots available on a frequency forming control and traffic channels, in the establishment of a radio link for the transmission of data in 
packets a code number valid for the data packet transmission concerned is allocated to the mobile station concerned. The individual data 
packets are transmitted in traffic channels characterised in the allocated control channels as diose containing the data packets by means of 
the code number. Processes without the allocation of a code number are also described. 



(57) ZwsammenfiBSSung 

Bei einem Verfahren zur paketweisen Datenttbertragung in einem Mobilfimknetz mit Mobilstationen und Basisstadonen, wobei auf 
jeweils einer Frequenz eine Vidzahl von Zeitschlitzen zur VerHigung steht, welche Steuer- und VericdiiskanSle bilden, wild bei dem 
Aufbau einer Funkverbindung zur paketweisen Dateniibertragung der jeweils beteiligten Mobilstation eine fOr die jeweilige paketweise 
DatenObeitragung gUltige Kennzahl zugeteUt Die Obeitragung der einzelnen Datenpakete erfolgt in Veikehrskanaien, die in zugeordneten 
Steuerkan&len unter Verwendung der Kennzahl als das Datenpaket enthaltene Vericehrskanfile gekennzeichnet sind. Es werden femer 
Veifahien ohne die Zuteilung einer Kennzahl beschrieben. 
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Beschreibung 



Verfsdiren zur paketweisen Dateniibertragung in elnem 
Mobilfunknetz 



Die Erfindung betrifft Verfahren zur paketweisen 
Dateniibertragung in einem Mobilfiinknetz snit Mobilstationen 
und Basisstationen, wobei auf jeweils einer Freguenz eine 
Vielzahl von Zeitschlitzen zur Verfiigting steht, welche 
Steuer- und Verkehrskanale bilden. 

Die paketweise Dateniibertragung, wie sie beispielsweise die 
Deutsche Telekom als Datex-P*Dienst anbietet, hat den 
Vorteil, daB Ubertragungskapazltat nur dann benotigt wird, 
wenn tatsachlich Daten iibertragen werden* Trotzdem besteht 
wahrend der Gesamtzeit, also wahrend der Ubertragung der 
Datenpakete und wahrend dazwischenliegender Pausen, eine 
pseudo-permanente Verbindung zwischen den Teilnehmem, so 
daB fur jeden zu libertragenden Datenblock nicht erst eine 
neue Verbindxing aufgebaut werden muB. 
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Aufier fasten Netzen, wie beispielsweise dem herkoinmlichen 
Telefonnetz, sind Mobilfunknetze bekanntgeworden^ bei denen 
FiHikverbindungen zwischen Mobilstationen und jeweils einen 
ortlichen Bereich (Zelle) bedienenden Basisstationen 
Funkverbindungen aufgebaut werden konnen, wobei auf jeweils 
einer Frequenz eine Vielzahl von Zeitschlitzen zur Verfiigung 
steht. Ein solches Nobilfunknetz ist beispielsweise das 
"European Digital Cellular Telecommunication System", das in 
der Technischen Specif ikation ETSI-SMG, GSM 05.01, Version 
4.0.1, Oktober 1992 beschrieben ist, welche von dem European 
Telecommunications Standards Institute herausgegeben wurde. 
Dieses System wird GSM (global system for mobile 
communications ) genannt . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine paketweise 
Dateniibertragung in einem Mobilfunknetz mit Mobilstationen 
und Basisstationen zu ermoglichen. 

Diese Aufgad^e wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daB bei 
dem Aufbau einer Funkverbindung zur paketweisen 
Dateniibertragung der jeweils beteiligten Mobilstation eine 
fiir die jeweilige paketweise Dateniibertragung giiltige 
Kennzahl zugeteilt wird und daS die tibertragung der 
einzelnen Datenpakete in Verkehrskcuialen erfolgt, die in 
zugeordneten Steuerkanalen unter Verwendung der Kennzahl als 
das Datenpaket enthaltene Verkehrskanale gekennzeichnet 
sind. 

Das erf indungsgeraafle Verfahren hat den Vorteil, daB 
bestehende Einrichtungen der derzeitigen Mobilfunknetze auch 
fiir die paketweise Dateniibertragung weitgehend verwendet 
werden konnen. Ferner bestehen Ausgestaltungsmoglichkeiten 
des erf indungsgemaBen Verfahrens aui die Erfordernisse im 
einzelnen- So konnen beispielsweise die Paketlange oder die 
zur Sendung eines Datenpakets benotigte maximale 
Verzogerungszeit definiert werden. 
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Mobilstationen beziehen, welche in folgenden Blocken Daten 
liber tragen diirfen. 

Auch bei dieser Weiterbildung tragt zu einer vorteilhaf ten 
Codierung bei, dafl die Ubertragung der Datenpakete in 
Blocken erfolgt, wobei jeweils ein Block in vier 
Zeitschlitzen innerhalb eines Multirahmens vibertragen wird. 
Auch bei der Obertragung von der Basisstation zur 
Mobilstation ist es vorteilhaf t, wenn in Zeitschlitzen 
vorgegebener Rahmen eines dedizierten Kanals neben weiteren 
Steuerinformationen eine Anrufmeldung fiir die beteiligte 
Mobilstation und in restlichen Zeitschlitzen der RaJimen des 
dedizierten Kanals Daten iibertragen werden, wobei jeweils 
vier geradzahlige und vier ungradzahlige Zeitschlitze einer 
fiir die paketweise Dateniibertragung aktivierten Mobilstation 
zugeordnet werden. 

Da die Kennzahlen nur temporar xind nur jeweils fiir eine 
Zelle vergeben werden, werden nicht allzu viele verschiedene 
Kennzahlen benotigt, so da(3 bei einer vorteilhaften 
Ausgestaltung vorgesehen ist, daB die Kennzahl sieben 
Binarstellen um£afit. Aus Grunden des Datenschutzes ist dsibel 
vorgesehen, dafi die Obertragung der Kennzadil verschliisselt 
er f olgt . 

Zusatzliche Codiereinrichtungen fiir die Codierung der 
Datenpakete sind gemafi einer anderen Weiterbildung der 
Erfindung nicht erf orderlich, wenn die Qbertragxing der 
Datenpakete mit einem Code erf olgt, der auch fiir die 
Steuerkanale vorgesehen ist. 

Eine Erkennung und/oder Korrektur von Ubertragungsf ehlern im 
Rahmen des erf indungsgemaflen Verfahrens ist bei vielen 
Anwendungs fallen nicht erf orderlich, beispielsweise wenn die 
Teilnehmer diese Maflnahmen in ihrem Bereich durchfiihren . 
Eine einfache Moglichkeit zur Erhohung der 
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Sine Kompatibilitat mit den bestehenden Diensten wird gemaB 
einer Weiterbildung dadurch ermogllcht, dafi in einem 
Mobilfunknetz nach dem GSM- Standard fiir die Obertragung von 
der Mobilstation zur Basisstation als Steuerkanale im 
ALOHA-Mehrfachzugriffsverfahren RACH-Kanale und Zeitschlitze 
vorgegebener Rahmen eines dedizlerten Kanals verwendet 
werden . 

Eine vorteilhafte Codierung wie bei den bestehenden Diensten 
ist bei dieser Weiterbildung insbesondere dadurch moglich, 
daB die Obertragung der Datenpakete in Blocken erfolgt, 
wobei jeweils ein Block in vier Zeitschlitzen innerhalb 
eines Multirahmens ubertragen wird. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbildung besteht 
darin, daB von der Mobilstation in Zeitschlitzen 
vorgegebener Rahmen eines dedizierten Kanals neben weiteren 
Steuerinforxnationen die Kennzahl und in restlichen 
Zeitschlitzen der Rahmen des dedizierten Kanals Daten 
ubertragen werden, wobei jeweils vier geradzahlige und vier 
ungradzahlige Zeitschlitze einer Mobilstation zugeordnet 
werden • 

Eine Kompatibilitat mit den bereits bestehenden Diensten 
wird femer durch eine andere Weiterbildung der Erfindung 
dadurch ermoglicht, daB in einem Mobilfunknetz nach dem 
GSM-Standard fiir die Ubertragung von der Basisstation zu 
einer Mobilstation als Steuerkanal die Zeitschlitze 
vorgegebener Rahmen eines dedizierten Kanals verwendet 
werden. Dabei wird eine gleichzeitige quasi-permanente 
Verbindung vorzugsweise dadurch ermoglicht, daB die 
Zeitschlitze, welche den gemeinsamen Steuerksuial bilden, 
jeweils Anrufmeldungen en thai ten, die sich auf 
Mobilstationen, fiir welche die im folgenden Zeitschlitz 
iibertragenen Daten bestimmt sind, oder auf beliebige andere 



wo 9S/21S08 



PCT/DE9S/00121 



5 

Ubertragiingssicherhelt ist bei dem erf indungsgemaOen 
Verfahren jedoch dadurch gegeben, dafi bei fehlerhaftem 
Empfang eines Oatenblocks, was beispielsweise durch 
Auswertung von Parity-Bits festgestellt wird, die jeweils 
sendende Station mittels einer Fehlermeldting zur nochmaligen 
Ubertragung des Datenpakets aufgefordert wird. Dabei wird 
vorzugsweise die Fehlermeldung von einem vorgegebenen Wert 
eines Bits eines die Kennzahl enthaltenden Oktetts gebildet. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erf indungsgemaBen 
Verfahrens sieht vor, daB bei der Ubertragiing von der 
Basisstation zu Mobilstationen keine Regel\ing der 
Sendeleistung liber die Empf angsf eldstarke erfolgt. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dafi 
die paketweise Dateniibertragung vorzugsweise auf demjenigen 
Trager erfolgt, der auch den Rundfunksteuerkanal (broadcast 
control channel) ubertragt. Bei diesem erfolgt ohnehin keine 
Sendeleistungskontrolle • 

Eine paketweise Dateniibertragung kann in einem Mobilfunknetz 
auch dadurch vorgenommen werden, dafi bei einem von einer 
Mobilstation ausgehenden Verbindungsaufbau von der 
Mobilstation die Information, dafi eine paiketweise 
Dateniibertragung erfolgen soil, und die Anzahl der zur 
Verfiigung stellenden Blocke gesendet werden. 

Dabei kann vorgesehen sein, dafi die Information, dafi eine 
psdcetweise Dateniibertragung gewiinscht wird, und die Anzahl 
der Datenblocke unmittelbar mit der Kanalanforderung 
(channel request) gesendet werden oder wenn nach einer 
Kanalanforderung (channel request) die Basisstation einen 
sofortigen Zugang (immediate access) erteilt hat. 
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Eine paketweise Dateniibertragung in xamgekehrter Richtung 
kann dabei dadurch eingeleitet werden, daB die Mobilstation 
von der Basisstation angerufen wird, dafl ein Stand-alone 
dedicated control channel (SDCCH) zugeordnet wird und dafl 
eine L3-Meldung gesendet wird, die das Ende der Obertragxing 
und die Einwegeigenschaf t des Kanals anzeigt. Femer kann 
vorzugsweise zur paketweisen Dateniibertragung von der 
Basisstation zur Mobilstation ein Rundfunkkanal (broadcast 
channel) benutzt werden und die Adressierung und 
gegebenenfalls die Datensicherung mit an sich bekannten 
Mitteln durchgefiihrt werden. 

Ausfiihrxingsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die Struktur eines Multirahmens mit 26 

Zeitschlitzen, der zur tibertragung von DatenpeJceten 
von einer Basisstation zu einer Mobilstation benutzt 
wird und 

Pig. 2 eine Struktur eines Multirahmens mit 26 

Zeitschlitzen zur Ubertragung von Datenpaketen von 
einer Mobilstation zu einer Basisstation. 

Bel der Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels werden in 
Anlehnung an die libliche Pachsprache ira folgenden auch 
englische Pachausdriicke verwendet, wie sie in GSM-Staoidaurd 
definiert sind. Zur Funkverbindting zwischen den 
Mobilstationen und jeweils einer Basisstation stehen in der 
Kegel mehrere Frequenzen zur Verfiigung. Jede dieser 
Frequenzen wird mit einem Zeitmultiplexsignal moduliert, das 
in Zeitschlitze (time slots) von jeweils 156,25 
Bit-Periodendauer eingeteilt ist. Acht Zeitschlitze bilden 
einen Rahmen (frame), von denen wiederum 26 bzw. 51 einen 
Multirahmen (multiframe) bilden. 51 bzw. 26 der Multirahmen 
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bilden einen Superrahmen ( superframe ) , von dem wiedenim 2048 
einen Hyperrahmen ( hyper frame ) bilden. Ein physikalsicher 
Kanal ist deflniert durch eine Sequenz von Rahmen, einfe 
Nummer elnes Zeitschlitzes und eine Freguenzsprungseguenz . 

Logische Kanale dienen entweder zur Ubertragung der 
Nutzdaten ( Verkehrskanale, traffic channels TCH) oder zur 
Ubertragung von Steuerinf ormationen (Steuerkanale, control 
channels CCH) - im folgenden auch Signalisierung genannt. 
Entsprechend ihrer Datenrate und ihrer speziellen Aufgabe 
sind die Verkehrskanale und Steuerkanale in eine groBere 
Anzahl von Arten unterteilt, die in der folgenden 
Beschreibung nur angesprochen werden, wenn es zur 
Erlauterung der Erfindung erforderlich ist. 

Der mit dem erf indungsgemafien Verfahren angebotene Dienst 
wird im folgenden GPRS general packet radio services) 
genannt. Eine Anforderung dieses Dienstes kann von einer 
Mobilstatipn oder von einem Teilnehmer eines ortsfesten 
Femmeldenetzes ausgehen. Ziel kann ebenfalls sowohl eine 
(andere) Mobilstation oder ein Teilnehmer eines ortsfesten 
Fernmeldenetzes sein. Zur Erlauterung der Erfindung wird im 
folgenden lediglich die Strecke zwischen einer Mobilstation 
und einer Basisstation bzw. umgekehrt betrachtet. Oer 
Zustsuid des Netzes, wahrend dem nach der Aufnsdune einer 
Verbindung eine paketweise Ubertragung von Daten moglich 
ist, wird quasi -permanent e Verbindung genannt. 

Zur Ubertragung der Datenpakete werden bei der beschriebenen 
Ausfiihrungsform die normalen Verkehrskanale TCH als 
GPRS-Kanale benutzt. Dabei kann die Anzahl der fiir GPRS 
bereitgehaltenen Kanale fest vorgegeben sein oder je nach 
Bedarf variiert werden. Fiir die Ubertragung von einer 
Mobilstation zu einer Basisstation (uplink UL) dienen zwei 
verschiedene Kanale* Davon wird der eine Kanal als 
Steuerkanal R (Fig. 1) benutzt und stellt den fiir GPRS 
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Zwecke modif izierten Random Access Control Channel (RACK) 
dar. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Multirahmen werden alle 
geradzahligen Zeitschlitze TS, namlich die Zeitschlitze 0, 
2, ... 24, als R--Kanale verwendet. Dcibei sind sowohl der 
Burst-Typ als auch die Codiening entsprechend dem 
unmodifizierten RACH-Kanal ausgelegt. 

Der R-Kanal enthalt allerdings 7 Bit fiir die Kennzahl die 
dementsprechend Werte zwischen 0 und 127 einnehmen kann. Ein 
weiteres Bit ist fiir die Kapazitatsanforderung von der 
Mobilstation zur Basisstation vorgesehen, wenn es den Wert 0 
einniromt, im Falle des Wertes 1 eine Fehlermeldung, falls 
bei einer Dateniibertragiing in entgegengesetzter Richtung ein 
Fehler erkannt wird. Je Multirahmen gibt es 13 
GPRS-RACH-Zeitschlitze . 

Fiir jede Meldung (message) M sind vier Zeitschlitze 
vorgesehen. Die Verteilung der Meldungen auf die 
Zeitschlitze (interleaving) und die Codierung erfolgt in 
gleicher Weise wie die Signalisierung in den Steuerkanalen. 
Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel sind drei Meldungen 
mit jeweils vier Zeitschlitzen wie folgt auf den Multirahmen 
verteilt: 

Ml » TS 1, 3, 5, 7, 
M2 « TS 9, 11 , 13, 15, 
M3 = TS 17, 19, 21, 23. 

Der Zeitschlitz TS 25 bleibt dabei frei. Ein anderes 
Interleaving zur Erhohung der Ubertragungsqualitat kann je 
nach Umstanden im einzelnen gewahlt werden. 

Bei der Ubertragung von der Basisstation zur Mobilstation 
(downlink DL) weisen die Multirahmen die in Fig. 2 
dargestellte Struktur auf. Jeweils vier geradzaihlige 
Zeitschlitze TS 0 bis TS 22 enthalten einen Steuerkanal CCCH 
( common control channel ) , der zur Durchf iihrting des 
erf indungsgemaBen Verfahrens gegeniiber dem iiber dem 
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GSH-Standard variiert wurde und im folgenden PA (s paging) 
genamnt wird. In dem dargestellten Multirahmen slnd drei 
Steuerkanale PA1 , PA2 tind PAS vorhanden. Sie en thai ten 
jeweils Inf ormationen, um einer Mobilstatlon vier 
Zeitschlitze M1 bzw. M2 bzw. M3 zuzuweisen, in welchen die 
paketweise Dateniibertragung erfolgt. Interleaving und 
Codierung der PA-Meldungen entsprechen denen der iiblichen 
Signal isierung in den Steuerkanalen. 

In den PA-Meldungen (paging messages) sind jeweils zwei 
Anrufmeldungen PI , P2 zu je acht Bit enthalten^ wobei die 
eine dazu dient, der zugeordneten Mobilstation die folgenden 
vier Zeitschlitze M zuzuweisen, wahrend mit Hilfe der 
anderen Anrufmeldung P2 eine andere Mobilstation gerufen 
werden kann. 

Wie bereits erwahnt, werden die Daten fiber die Zeitschlitze 
M1 , M2 und M3 ubertragen, wobei fur jede Heldung (message) 
vier Zeitschlitze vorgesehen sind. Interleaving und 
Codierung erfolgen wiederum wie bei der Signal isierung. Je 
Multirahmen sind drei Meldungen mit je vier Zeitschlitzen 
vorgesehen, namlich die Meldung Ml in den Zeitschlitzen 1, 
3, 5, 7, die Meldung M2 in den Zeitschlitzen S, 11, 13, 15 
und die Meldung M3 in den Zeitschlitzen 17, 19, 21 und 23. 
Die Zeitschlitze 24 und 25 bleiben frei. 

Der von den Zeitschlitzen M gebildete GPRS-Kanal arbeitet 
ohne Verschliisselung, es sind jedoch die Teilnehraer anonym, 
well die Kennzahlen K verschlusselt zugewiesen werden. 
AuBerdem benutzt der GPRS-Kanal normale SFH (slow frequency 
hopping) • Die Anwendung einer Sendeleistungsregelung (power 
control) ist im GPRS-Kanal nicht ohne weiteres moglich, da 
bei der paketweisen Datenubertragung ein Gegenkanal in der 
Regel nicht gleichzeitig zur Verfugung steht. 
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Zur weiteren Erlauterung werden im folgenden verschiedene 
Prozeduren zum Wechsel von einera Betriebszustand (mode) in 
einen amderen betrachtet. Deibei werden drei Betriebszustande 
unterschieden, namlich die Erapfangsbereitschaf t einer 
Mobilstation (idle mode), die pseudo- permanent e Verbindung 
und die Obertragung eines Datenpaketes . Wahrend der 
Erapfangsbereitschaf t befindet sich eine fiir den GPRS 
ausgeriistete Mobilstation (GPRS-MS) wie eine herkommliche 
Mobilstation auf dem BCCH (broadcast control channel). 

Will eine Mobilstation in den GPRS-Mode wechseln, fiihrt sie 
Random Access aus und wechselt auf den SDCCH (stand-alone 
dedicated control channel), Daraufhin erfolgt eine 
Authentikation und ein Setzen des Verschliisselungsmodus in 
an sich bekannter Weise. Danach wird ein GPRS-Kauial 
angefordert, worauf die Basisstation der Mobilstation eine 
Kennzahl zuweist, welche zur Mobilstation in verschliisselter 
Form iibertragen wird. AuSerdem wird ein GPRS-Kanal 
zugewiesen, was wiederum wie die normale Zuweisung eines 
Verkehrskanals TCH (traffic channel) durchgefiihrt wird. Nach 
dieser Prozedur befindet sich die Mobilstation, die jetzt 
noch inaktiv ist, auf dem GPRS-Kanal. 

Will ein anderer Teilnehmer mit einer Mobilstation fiber GPRS 
kommunizieren, erfolgt ein Anruf (paging) der Mobilstation 
MS sowie ein Random Access in herkommlicher Weise. Daran 
schlieBt sich ein Wechsel auf SDCCH, eine Authentikation und 
Setzen eines Verschliisselungsmodus an. Nun erfolgt die 
Zuweisung einer Kennzahl und eines Kanals wie im oben 
beschriebenen Fall. 

Eine Mobilstation, die inaktiv auf dem GPRS-Kanal ist, sich 
also in einer pseudo-permanenten Verbindung mit der 
Basisstation befindet, will eine GPRS-Meldung senden. Dazu 
wird auf einem der R-Zeitschlitze (Fig. 1) ein Random Access 
durchgefiihrt. Das Netz bzw. die Basisstation ermittelt dann 
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den Zeitversatz (TA = time advance) und weist mit PA (Fig. 
2) vier Uplink-Zeitschlitze M zu. Hier kann gegebenenf alls 
eine Angabe fiir die Sendeleistungskontrolle mitiibertragen 
werden. Die zwei Anrufmeldungen PI iind P2 in PA werden nur 
benutzt, wenn an andere fiir GPRS geeignete Mobilstationen, 
die sich auf den gleichen GPRS^Kanal befinden, Daten 
libertragen werden sollen Oder wenn Obertragungsfehler zu 
korrigieren sind. 

Liegt eine GPRS-Meldung fiir eine Mobilstation vor, so wird 
die Mobilstation iiber PI einer PA-Meldung gerufen. Das hat 
zur Folge, dafi dieser Mobilstation im Downlink die gleichexi 
vier Zeitschlitze zugewiesen werden, wie der oben 
angenoxnmenen Mobilstation fiir den Uplink. Eine Zeitsteuening 
TA sowie eine Sendeleistungskontrolle sind dabei nicht 
erf orderlich . 

Liegt ein norznaler Telefonanruf fiir eine Mobilstation vor, 
erfolgt ein Rufen iiber P2 einer PA-Meldung. Dieses hat zur 
Folge/ dafi die gerufene Mobilstation auf den BCCH wechselt, 
dort Random Access durchfiihrt, wonach die weiteren Schritte 
wie ein normaler Mobiltelef on-Verbindungsaufbau erfolgen. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel ist eine Quittungsgabe fiir 
richtig empfangene M-Meldungen nicht vorgesehen. Wurde 
jedoch von einer Mobilstation eine M-Meldung falsch 
empfangen, wird dieses iiber eine Auswertung des Parity-Bits 
festgestellt . Ober Random Access, bei welchem das achte Bit 
auf "1" gesetzt ist, wird dann der Basisstation mitgeteilt, 
dafi die letzte Meldung zu wiederholen ist. Das gleiche 
Verfahren wird bei einer Ubertragung von einer Mobilstation 
zu einer Basisstation durchgefiihrt, wobei die Fehlermeldung 
iiber P2 durch Setzen des achten Bits auf "V iibertragen 
wird. 
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Das Beenden der pseudo-permanenten Verbindung kann von 
Seiten der Mobilstation dadurch erfolgen, dafi sich die 
Mobilstation au£ dezh normalen IIACH, SDCCH meldet und die 
Beendigung bekanntgibt - gegebenenfalls unter Angabe der 
Kennzahl und des Kanals* Beendet ein Festnetzteilnehmer die 
Verbindung, ruft die Basisstation (BSS) die Mobilstation 
iiber P2, worauf sich diese liber RACH, SDCCH meldet, wo die 
Basisstation der Mobilstation die Beendigung bekcuint gibt. 

Wenn eine Mobilstation die PA- und M-Meldungen nicht mehr 
gut empfangt Oder durch Vergleich feststellt, daB andere 
Basisstationen einen besseren C1-Wert haben, meldet sie sich 
selbst bei der neuen BTS unter Angabe der Kennzahl, der 
alten Basisstation und des alten GPRS-Kanals als 
CALL-Re£erenz (eine Art von CALL reestablishment ) an. Damit 
1st das Hand-over in der Verantwortung der Mobilstation. 

Altemativ kann die Mobilstation auf den BCCH, RACH, auf 
SDCCH gehen, wo eine normale MeBwertiibertragung erfolgt. BSS 
leltet das Hand-over ein. 

Eine weitere Alternative besteht darin, daB das BSS die 
hand-over-verdachtigen Mobilstationen zur Ubertragung der 
gemachten Messungen pollt, wenn Uplink-M-Kapazitat £rei ist. 
BSS leitet dann das Hand-over ein. 
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Anspiriiche 

1 . Verf ahren zur paketweisen Dateniibertragung in einem 
Mobilfunknetz mit Mobilstationen und Basisstationen, wobei 
auf jeweils einer Frequenz eine Vielzahl von Zeitschlitzen 
zur Verfiigung steht, welche Steuer- und Verkehrskanale 
bilden, dadurch gekennzeichnet, dafi bel dem Aufbau einer 
Funkverbindxing zur paketweisen Dateniibertragung der jeweils 
beteiligten Mobilstation eine £ur die jeweilige paketweise 
Dateniibertragung gultige Kennzahl zugeteilt wird und dafl die 
tibertragung der einzelnen Datenpakete in Verkehrskanalen 
erfolgt, die in zugeordneten Steuerkanalen unter Verwendung 
der Kennzahl als das Datenpaket enthaltene Verkehrskanale 
gekennzeichnet sind. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in einem Mobilfunknetz nach dem GSM-Standard fiir die 
Ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation als 
Steuerkanale im ALOHA-Mehrfachzugriffs verf ahren RACH-Kanale 
und Zeitschlitze vorgegebener Rahmen eines dedizierten 
Kanals verwendet werdeh. 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Ubertragung der Datenpakete in Blocken erfolgt, wobei 
jeweils ein Block in vier Zeitschlitzen innerhalb eines 
Multirahmens libertragen wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dafl 
von der Mobilstation in Zeltschlltzen vorgegebener Rahmen 
eines dedizierten Kanals neben weiteren Steuerinf ormationen 
die Kennzahl und in restlichen Zeitschlitzen der Rahmen des 
dedizierten Keinals Daten iibertragen werden, wobei jeweils 
vier geradzahlige und vier ungradzahlige Zeitschlitze einer 
Mobilstation zugeordnet werden. 

5. VerfaJiren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS in einem Mobilfunknetz nach dem 
GSM-Standard fiir die Ubertragung von der Basisstation zu 
einer Mobilstation als Steuerkanal die Zeitschlitze 
vorgegebener Rahmen eines dedizierten Kanals verwendet 
warden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, daB 
die Zeitschlitze, welche den gemelnsamen Steuerkanal bilden, 
jeweils Anrufmeldungen enthalten, die sich auf 
Mobilstationen, fiir welche die im folgenden Zeitschlltz 
libertragenen Daten bestimmt sind, Oder auf beliebige andere 
Mobilstationen beziehen, welche in folgenden Blocken Daten 
iibertragen diirfen. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 Oder 6, dadurch 
gekennzelchnet, dafi die Ubertragung der Datenpakete in 
Blocken erfolgt, wobei jeweils ein Block in vier 
Zeitschlitzen innerhalb eines Multirahmens iibertragen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, daB 
in Zeitschlitzen vorgegebener Rahmen eines dedizierten 
Kanals neben weiteren Steuerinformationen eine Anrufmeldung 
fiir die beteiligte Mobilstation und in restlichen 
Zeitschlitzen der Rahmen des dedizierten Kanals Daten 
iibertragen werden, wobei jeweils vier geradzahlige und vier 
ungradzahlige Zeitschlitze einer fiir die paketweise 
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Datenubertragung aktivierten Mobilstation zugeordnet warden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Kennzahl sieben Blnarstellen 
uxnfaBt./ 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Ubertragxmg der KennzsLhl 
verschliisselt erfolgt. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ubertragung der Datenpakete 
mit einem Code erfolgt, der auch fiir die Steuerkanale 
vorgesehen ist. 

12. VerfsJiren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet, daB bei fehlerhaftem Empfang eines 
Datenblocks, was beispielsweise durch Auswertxing von 
Parity-Bits festgestellt wird, die jeweils sendende Station 
mittels einer Fehlermeldtmg zur nochmaligen Obertragung des 
Datenpakets aufgefordert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fehlermeldung von einem vorgegebenen Wert eines Bits 
eines die Kennzahl enthaltenden Oktetts gebildet wird* 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl bei der tibertragung von der 
Basisstation zu Mobilstationen keine Regelung der 
Sendeleistung iiber die Empfangsfeldstarke erfolgt. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die paketweise Datenubertragung 
vorzugsweise auf demjenigen Trager erfolgt, der auch den 
Rundfunksteuerkanal (broadcast control channel) libertragt. 



wo 95/21508 



16 



PCT/JIJ<;9S/UU121 



16. Verfahren zux paketweisen Dateniibertragung in einem 
Mobilfunknetz mit Mobilstationen xind Basisstationen, wobei 
auf jeweils einer Frequenz eine Vielzahl von Zeitschlitzen 
zur Verfiigxing steht, welche Steuer- und Verkehrskanale 
bilden, dadurch gekennzeichnet , dafl bei einem von einer 
Mobilstation ausgehenden Verbindungsaufbau von der 
Mobilstation die Information, dafl eine paketweise 
Dateniibertragxmg erfolgen soil, und die Anzahl der zur 
Verfiigung stellenden Blocke gesendet werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Information, daB eine paketweise Datenxibertragting 
gewiinscht wird, und die Anzahl der Datenblocke unmittelbar 
mit der Kanalanforderung (channel request) gesendet werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Information, daB eine paketweise Dateniibertragung 
gewiinscht wird, und die Anzahl der Datenblocke gesendet 
werden, wenn nach einer Kanalauiforderung (channel request) 
die Basisstation einen sofortigen Zugang (immediate access) 
erteilt hat. 

19. Verfediren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mobilstation von der Basisstation angerufen wird, dafl 
ein Stand-alone dedicated control channel (SDCCH) zugeordnet 
wird und daB eine L3-Meldung gesendet wird, die das Ende der 
Obertragung und die Einwegeigenschaf t des KansuLs anzeigt. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur paketweisen Dateniibertragung von der Basisstation zur 
Mobilstation ein Rundfunkkanal (broadcast channel) benutzt 
wird und dafl die Adressierung und gegebenenfalls die 
Datensicherting rait an sich bekannten Mitteln durchgefiihrt 
werden . 
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